Realizagao
§ FUNDACAD
FA , Centro
Paula Souza

Escola Técnica Estadual

VESTIBULINHO Exame: 21/06/2026

2°semestre 2026 (domingo), as 13h30

CADERNO DE QUESTOES: ESPECIALIZAGAO

Nome do(a)

candidato(a): N° de inscrigao:

BIOPROCESSOS

Antes de iniciar a prova, leia atentamente as instrugdes a seguir e aguarde a ordem do Fiscal para iniciar o Exame.
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Este caderno contém 30 (trinta) questdes em forma de teste.

A prova tera duracéo de 4 (quatro) horas.

Apos o inicio do Exame, vocé devera permanecer no minimo até as 15h30min dentro da sala do Exame, podendo, ao deixar este local,

levar consigo o caderno de questdes.

Vocé recebera do Fiscal a Folha de Respostas Definitiva. Verifique se esta em ordem e com todos os dados impressos corretamente.

Caso contrario, notifique o Fiscal, imediatamente.

Ap6s certificar-se de que a Folha de Respostas Definitiva € sua, assine-a com caneta esferografica de tinta preta ou azul no local

em que ha a indicagado: “ASSINATURA DO(A) CANDIDATO(A)".

Apds o recebimento da Folha de Respostas Definitiva, ndo a dobre e nem a amasse, manipulando-a o minimo possivel.

Cada questao contém 5 (cinco) alternativas (A, B, C, D, E) das quais somente uma atende as condigdes do enunciado.

Responda a todas as questdes. Para computo da nota, serao considerados apenas os acertos.

Os espagos em branco contidos neste caderno de questdes poderao ser utilizados para rascunho.

Assinale as alternativas escolhidas na folha de Respostas Definitiva utilizando caneta esferografica de tinta preta ou azul.

Questdes com mais de uma alternativa assinalada, rasurada ou em branco serdo anuladas. Portanto, ao preencher a Folha de

Respostas Definitiva, faga-o cuidadosamente. Evite erros, pois a Folha de Respostas Definitiva ndo sera substituida.

Preencha as quadriculas da Folha de Respostas Definitiva, com caneta esferografica de tinta preta ou azul e com trago forte e

cheio, conforme o exemplo a seguir CA—] I (o ] [E]

Quando vocé terminar a prova, avise o Fiscal, pois ele recolhera a Folha de Respostas Definitiva, na sua carteira. Ao término da prova,

vocé somente podera retirar-se da sala do Exame apds entregar a sua Folha de Respostas Definitiva, devidamente assinada, ao Fiscal.

Enquanto o candidato estiver realizando o Exame, é terminantemente proibido utilizar equipamento eletrénico, como calculadora,

telefone celular, computador, tablet, reprodutor de audio, maquina fotografica, filmadora, equipamento eletronico do tipo vestivel

(como smartwatch, éculos eletrénicos, ponto eletrdnico), radio comunicador ou aparelho eletronico similar, chapéu, boné, lengo, gorro,

mascara fechada que impega a visualizagdo do rosto, 6culos escuros, corretivo liquidoffita ou quaisquer outros materiais (papéis)

estranhos a prova. Quanto ao telefone celular (o(s) aparelho(s) devera(do) permanecer totalmente desligado(s), durante o exame,
inclusive sem a possibilidade de emissado de alarmes sonoros ou n&o, nas dependéncias do prédio onde o Exame sera realizado).

Sera desclassificado do Processo Seletivo-Vestibulinho, do 2° semestre de 2026, o candidato que:

« realizar a prova sem apresentar um dos documentos de identidade originais exigidos ou ndo atender o previsto nos §§5° e 6° do
artigo 23 da Portaria CEETEPS-GDS que regulamenta o Processo Seletivo — Vestibulinho;

« retirar-se da sala de provas sem autorizagéo do Fiscal, com ou sem o caderno de questdes e/ou a Folha de Respostas Definitiva;

« utilizar-se ou tentar utilizar qualquer tipo de equipamento eletrénico, de comunicagao e/ou de livros, notas, impressos e apontamentos
durante a realizagdo do exame;

« retirar-se do prédio em definitivo, antes de decorridas duas horas do inicio do exame, por qualquer motivo;

« perturbar, de qualquer modo, a ordem no local de aplicagéo das provas, incorrendo em comportamento indevido durante a realizagéo
do Exame;

« retirar-se da sala de provas com a Folha de Respostas Definitiva;

« utilizar ou tentar utilizar meio fraudulento em beneficio préprio ou de terceiros, em qualquer etapa do exame;

* nao atender as orientagdes da equipe de aplicagéo durante a realizagdo do exame;

« realizar ou tentar realizar qualquer espécie de consulta ou comunicar-se e/ou tentar comunicar-se com outros candidatos durante o
periodo das provas;

« realizar a prova fora do local determinado pela organizadora do exame e divulgado no site do processo seletivo a partir das 15h do
dia 18/06/2026.

» apresentar comportamento inadequado durante a realizagdo das provas; praticar atos de indisciplina ou desrespeito a candidatos,
fiscais ou membros da equipe organizadora; adotar condutas discriminatérias, incluindo manifestagées de quaisquer outras formas
de discriminagao; praticar racismo ou atos de cunho sexual; descumprir as orientagbes e ordens dos fiscais de prova ou da equipe
responsavel pela aplicagdo do exame;

e zerar na prova teste.

BOA PROVA!
Gabarito oficial Classificagao Geral

Divulgacéo a partir das 15h do dia 25/06/2026, no Divulgacéo a partir das 12h do dia 15/07/2026, no
site vestibulinho.etec.sp.gov.br site vestibulinho.etec.sp.gov.br



| Questao 01

O modo de operagéao "Fed-batch". (O processo em batelada alimentada ) € uma técnica em que nutrientes sao adicionados
de forma controlada ao biorreator durante o cultivo, mantendo o produto no sistema até o final da fermentagao) é vantajoso
pois permite:

Reduzir o tempo total de ocupacgao do laboratério.
Retirar o produto continuamente sem parar o processo.
Manter a concentracdo de substrato em niveis baixos para evitar inibi¢éo.

| Questao 02

A cinética de Michaelis-Menten, modelo matematico fundamental na bioquimica, descreve a velocidade de reacgbes
enzimaticas em funcao da concentracdo do substrato.
Conforme representado no grafico é correto afirmar que o valor de Vmax representa

Basics of Michaelis-Menten kinetics (A) A concentragéo de substrato onde a reagao para.
(B) A velocidade de reagdo quando todos os sitios ativos
—F da enzima estéo saturados.
(C) O tempo necessario para a duplicagéo celular.
(D) A afinidade da enzima pelo inibidor competitivo.
(E) Atemperatura ideal de desnaturagao proteica.

Time

Pre-steady state Steady state Reverse reaction possible

| Questio 03

De acordo com a NR-13, vasos de pressao, como biorreatores pressurizados, sao equipamentos utilizados na industria
de bioprocessos para cultivo de microrganismos em condigdes controladas. Eles sao classificados em diferentes tipos,
como os agitados mecanicamente, os pneumaticamente e os estaticos, sendo que cada um possui suas caracteristicas
funcionais e aplicagbes especificas.

Os biorreatores sao essenciais para producao de bioprodutos, como enzimas e antibiéticos, e requerem controle rigoroso de
parametros como temperatura, pH e aeracdo para garantir a eficiéncia dos processos. Além disso, a escolha do biorreator
deve considerar a capacidade, a geometria e a configuragao interna, que podem ser ajustadas conforme o bioprocesso
especifico. Esses equipamentos devem obrigatoriamente possuir

A) Pintura externa obrigatoriamente na cor azul marinho.

Revestimento interno de ouro para evitar corrosao.

Uma placa de identificagdo visivel com a pressao maxima de trabalho permitida (PMTP).
Um sistema de som para acalmar os microrganismos.

Apenas operadores com graduagdo em Engenharia Civil.

(
(B)
(C)
(D)
(E)
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| Questao 04

Verificando o esquema de um biorreator, assinale a alternativa que explique, qual é a principal fungdo das chicanas
("baffles") em um biorreator de tanque agitado?

(A) Reduzir a formagao de espuma no topo do reator.

. ~ (B) Aumentar a formagéao de espuma no topo do reator.
Alimentacgao . . .
Motos (C) Servir como suporte para o crescimento de biofilmes.
) l (D) Aumentar a temperatura do meio de cultura.
_\( (E) Converter o movimento rotacional do fluido em fluxos
: axiais e radiais, evitando vortices
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Produto

| Questio 05

O fendbmeno de sinérese em bioprocesso refere-se a extragdo ou expulsao de liquido de um gel, como quando o soro
drena de um coagulo sanguineo contraido, ou quando a quantidade de diluente em um polimero inchado excede o limite
de solubilidade a medida que a temperatura muda.

Um exemplo doméstico disso é a expulséo contraintuitiva de agua da gelatina seca quando a temperatura aumenta.

A sinérese também pode ser observada na formagéo da coalhada de queijo, onde a remogéao repentina dos peptideos
hidrofilicos causa um desequilibrio nas forgas intermoleculares, resultando na formacao da coalhada. Em bioprocessos de
alimentos, como iogurtes, esse fendmeno refere-se

A) A expulsao do soro de uma estrutura de gel.
O crescimento de mofos na superficie.

A morte subita de bactérias laticas.

A produgéao excessiva de gas carbonico.

A cristalizagdo do agucar em sorvetes.

(
(B)
(C)
(D)
(E)

| Questao 06

Em uma estacao de tratamento de esgoto (ETE), a fase secundaria é essencial para a redugao da carga organica. Um dos
métodos mais comuns utiliza o processo de Lodos Ativados, onde uma massa bioldgica € mantida em tanques de aeragao.
Por outro lado, em industrias agroalimentares, é frequente o uso de Biodigestores, que operam na auséncia de oxigénio.

Sobre a agdo dos microrganismos nesses processos, assinale a alternativa correta.

(A) No processo de lodos ativados, bactérias anaerdbias convertem a matéria organica em gas metano (CH,), que é
liberado na atmosfera.

(B) Nos biodigestores, fungos e leveduras realizam a fotossintese para oxigenar a agua, facilitando a decomposigao de
poluentes quimicos.

(C) O processo aerébio de lodos ativados utiliza o oxigénio como aceptor final de elétrons na respiragédo celular para
degradar compostos organicos.

(D) A digestao anaerdbia é mais eficiente para a remogao de nutrientes como fosforo e nitrogénio do que os tanques de
aeracgao bioldgica.

(E) Em ambos os processos, o objetivo principal é a esterilizagéo do efluente, eliminando 100% da microbiota para garantir
a potabilidade imediata da agua.
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| Questao 07

O teste de DBOj 3o € o principal indicador da carga organica biodegradavel em sistemas de saneamento. Ele consiste em
medir a concentragao de oxigénio dissolvido em uma amostra de agua no inicio e apés cinco dias de incubagéo a 20°C,
sob condi¢des controladas de auséncia de luz.

Considere uma amostra de esgoto doméstico, que apresentou uma queda acentuada nos niveis de oxigénio durante o
teste. Esse fenbmeno ocorre porque

(A) Os microrganismos aerdbios consomem o oxigénio para realizar a oxidagdo metabdlica da matéria organica presente
na amostra.

(B) O oxigénio reage quimicamente com os ions de cloro e metais pesados, promovendo a precipitagdo de poluentes
inorganicos.

(C) Aluz solar, ao incidir nos frascos de incubacgéo, estimula a fotossintese das algas, que consomem o gas para produzir
biomassa.

(D) Asbactérias anaerobias utilizam o oxigénio dissolvido para produzir gas metano e gas carbdnico através da fermentagéo.

(E) A alta temperatura de 20°C faz com que o oxigénio seja absorvido da agua para a atmosfera de forma espontanea.

| Questao 08

A DQO é um parametro indispensavel no monitoramento de efluentes industriais, como os de refinarias e fabricas de
polimeros. Ao contrario de testes bioldgicos, a DQO utiliza agentes oxidantes fortes, como o dicromato de potassio, em
meio acido para degradar substancias, que a microbiota natural muitas vezes ignora.

Sobre a aplicacao e interpretacéo da DQO, assinale a alternativa correta.

(A) A DQO ¢ utilizada exclusivamente para detectar a presenga de bactérias patogénicas, como coliformes fecais, em
aguas de reuso.

(B) Um valor elevado de DQO indica que ha substéncias quimicamente oxidaveis na agua, incluindo compostos
biodegradaveis e recalcitrantes.

(C) O teste de DQO exige um longo periodo de incubagao, geralmente 5 dias, o que dificulta o controle imediato de
processos industriais.

(D) Uma DQO baixa em um rio que recebe esgoto industrial garante que a agua esta livre de qualquer toxicidade para os
seres humanos.

(E) O resultado da DQO é obtido através da contagem direta de moléculas de oxigénio puro injetadas artificialmente na
amostra de efluente.

| Questio 09

Qual é a fungéo do filtro hidrofébico (tipo HEPA) na exaustédo de ar de um biorreator?

A) Impedir a saida de microrganismos cultivados para o ambiente externo.
Aumentar a presséao interna até o limite de ruptura.

Capturar exclusivamente moléculas de nitrogénio.

Condensar o vapor de agua para reutilizagéao.

Aromatizar o laboratério com o cheiro da fermentacéo.

(
(B)
(C)
(D)
(E)

| Questao 10

Em analises de caldas industriais e fluidos alimenticios, a medicdo do Tempo de Escoamento utilizando instrumentos,
como o Copo Ford ou Copo Zahn tem como objetivo principal determinar

a concentragcdo molar exata de solutos ibnicos na amostra.
O ponto de saturagéo térmica para cristalizacdo de agucares.
A densidade absoluta expressa em unidades de massa por volume (g/cm?).
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| Questao 11

No processo de Lodos Ativados, qual é a fungao primordial do retorno do lodo (recirculagéo) do decantador secundario
para o tanque de aeragao?

e (A) Reduzir o tempo de detencao hidraulica do sistema.
e (B) Manter uma alta concentragdo de biomassa ativa
[] (MLVSS) no reator.

TRATAMENTO
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TRATAMENTO PRELIMINAR MARIO

ESoors smurd t__:z“ \—[UL S maos | Taues oe SRR (C) Promover a decantagdo primaria de sélidos grosseiros.
BRor. ¢ B o sl (D) Eliminar a necessidade de descarte de lodo excedente.
DE AREIA ~ . ~ . . .
SEEs I coummeass (E) Aumentar a concentragdo de oxigénio dissolvido no
ELEVATORIA DE
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|Questio 12

Durante o processo de fabricagao do agucar branco, o caldo extraido da cana passa por uma etapa de purificagdo chamada
Clarificagao. Nesse estagio, o caldo é aquecido e recebe a adigao de leite de cal (calagem) e, em alguns casos, anidrido
sulfuroso (sulfitacéo).

A refinacdo do agucar pode ser feita em instalagdes anexas a propria usina ou em uma refinaria autbnoma (em outro
pais ou outro local), e envolve multiplas etapas cuidadosamente controladas para remover nao agucares ainda presentes

contribuindo para a reducéao da cor, transformando agucares de qualidade inferior em um produto de alta qualidade.
Qual é o principal objetivo fisico-quimico da etapa de sulfitacdo e calagem no tratamento do caldo?

Temperatura =
75°C

Temperatura =
85°C

Redugo de corantes

Retengéo de
particulas maiores

Redugéo de corantes

Retengéo de
particulas maiores

Dissolugao

) J

Peneiramento

 J

Aquecimento

 J

Clarificagdo

Y

Filtragao

Agua
Acgucar cristal

\

Descoloragido

Y

Filtro de seguranga

) J

Tanque de calda

| Filtro de seguranga |

Y
Tanque de calda
do granulado

y v y v y
X_arope _Xar0|_)e Amorfo Glagucar Granulado
simples invertido

L J

Y
Produtos

Fonte: Copersucar.

(A)
(B)
(C)
(D)
(E)

Bioprocessos

A) Transformar toda a sacarose em agucares redutores (glicose e frutose) para facilitar a cristalizagao.

B) Alterar a cor do agucar de branco para mascavo através da caramelizacado controlada.

Aumentar a concentragdo de sacarose por meio da evaporagao rapida da agua.

Eliminar completamente as leveduras presentes para impedir que ocorra a fermentagao alcodlica indesejada.

E) Promover a coagulacao de coloides, precipitacdo de impurezas e ajuste do pH para evitar a inversdo da sacarose.

Especializagdo - VESTIBULINHO 2° SEM/2026 1D



|Questao 13

A camara de Neubauer, também conhecida como hemocitdmetro, € uma lamina grossa de uso microscépico, com formato
retangular e normalmente de vidro, com uma depressao no centro, utilizada para fazer contagem de células por unidade
de volume de uma suspenséo. Podem ser contadas as células sanguineas, tais como eritrécitos e leucdcitos, assim como
células oriundas de outros procedimentos invasivos para investigacao de determinadas patologias. Ela também é utilizada
para a contagem de leveduras conforme a imagem a seguir.

. mnnumnmle
'jlgmhmumuum
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| Questao 14

(A) Aobservagao microscopica de extensdes coradas ndo tem aplicabilidade em
laboratérios, que possuem equipamentos automatizados de ultima geracéo.

(B) Para a contagem dos leucdcitos totais, uma amostra de sangue é diluida
com liquido de Turk, composto por acido acético (lisa as hemacias) e azul de
metileno ou violeta de genciana (cora os leucocitos).

(C) Os métodos para contagem diferencial dos leucécitos envolvem a diluigéo
do sangue numa quantidade fixa de um liquido diluidor, revelando alguns
tipos essenciais de alteracdes patoldgicas como eritrocitoses e anemias.

(D) Cada caémara possui cinco quadrantes para contagem, o quadrante central
é utilizado para a leitura de leucécitos e eritrécitos e os quadrantes laterais
sao utilizados para a leitura de plaquetas.

(E) A contagem global é dependente da utilizagdo de solugbes diluidoras e
o resultado de cada parametro é obtido pela multiplicagcdo das células
contadas microscopicamente em cada quadrante e somadas ao fator de
diluicao utilizado em cada técnica.

Em processos de tratamento de efluentes, sao realizados processos unitarios quimicos, fisicos e biolégicos, a fim de obter
exceléncia ao efluente tratado e possibilitar seu reuso ou disposigéo final segura tanto para o meio ambiente, quanto para
as pessoas. Os processos unitarios quimicos, geralmente, sdo mais utilizados nas etapas de tratamento secundario e
terciario, a fim de remover compostos quimicos ou estabilizar macronutrientes, como o nitrogénio e o ferro.

Sobre esses processos, analise as assertivas abaixo e assinale V, se verdadeiras, ou F, se falsas.

() Acoagulagéo quimica tem como principal fungédo o controle do biofilme gerado no processo.

() Aoxidagado quimica somente faz a remogao da DBO e de graxas.

() A precipitagdo quimica tem por finalidade a remocédo da DBO e SST em sistemas quimicamente assistidos.
( )Aoxidagao quimica controla odores em redes de esgoto, estacbes de tratamento e esta¢des de recalques.

A ordem correta de preenchimento dos parénteses, de cima para baixo é

(A)V V-V-F

'r|'r|'|'|<
"'l.<.<.<

_F—
-V-
—F—
-V-

'I'I<"'|<

B)
C)
D)
E)

/\/\/\/\

| Questio 15

Durante a rotina de bioquimica, o técnico preparou um ensaio que utiliza dois reagentes (R1 e R2). Apés o preparo, o
equipamento processou dois niveis de controle interno (Nivel 1 e Nivel 2) na mesma rodada. O teste nao foi aprovado. Ao
avaliar o grafico de Levey-Jennings, observou-se o seguinte comportamento no dia do erro:

Controle Nivel 1: resultado de +2 DP
Controle Nivel 2: resultado de -2 DP
DP = Desvio padrao

Com base nas regras de controle de qualidade (Westgard), assinale a alternativa que indica corretamente a regra violada

e o tipo de erro mais compativel.

(A) Regra 2,s — erro sistematico.
(B) Regra Rys — erro aleatorio.
(C) Regra 44s — erro aleatorio.
(D) Regra 10x — erro sistematico.
(E) Regra 2,4S — erro sistematico.

@) VESTIBULINHO 2° SEM/2026 - Especializagéo Bioprocessos



| Questao 16
Em Lagoas de Estabilizacdo Facultativas, como ocorre a oxigenagado do meio sem o uso de aeradores mecanicos?

(A) Pela captagdo de oxigénio das raizes de arvores ao

LAGOAS DE ESTABILIZAGAO FACULTATIVAS redor.

(B) Através da decomposicao de pedras no fundo da lagoa.

(C) Através da respiragdo de peixes introduzidos no
sistema.

(D) Pela simbiose entre bactérias e algas (fotossintese).

ZONA AEROBIA (E) Pelainjecéo de perdxido de hidrogénio semanalmente.

—E=3
oo |

TRATADO

CO2 CH4 H2s

« processo continuo, tempo de detencao elevado
» zonas aerobia, facultativa e anaerdbia

|Questio 17

O equipamento utilizado em analise de efluentes também conhecido como Jar-test, apresenta um sistema rotacional
conforme figura abaixo:

EE s a7y et /

O jar test, ou ensaio de flogulagéo, € um procedimento técnico fundamental para garantir o melhor desempenho das
Estagbes de Tratamento de Agua, de Esgotos e de Efluentes Industriais, julgue as afirmativas abaixo:

I.  Também conhecido como teste de reatores estaticos, € um equipamento de laboratério utilizado para ensaio de
floculagéo.

IIl.  Os equipamentos de jar-test, consistem em uma base sobre a qual sdo colocados jarros. A agitacao pode ser
magnética ou mecanica com auxilio de hastes e o gradiente de velocidade de agitagdo e tempo podem ser
controlados para replicar de forma mais assertiva o sistema operacional.

Ill.  Com a realizacdo deste método de analises laboratoriais, € possivel identificar a taxa de pH que oferece as
melhores condigdes de floculagédo e, dessa forma, otimizar a dosagem de coagulantes durante o processo de
tratamento da agua bruta e/ou dos residuos liquidos decorrentes das rotinas fabris.

Qual(is) a(s) afirmativa(s) esta(do) CORRETA(S)?
A) Apenas Il

I, 1l elll.

Apenas | e Il

Apenas lIl.

Apenas |.

(
(B
(C
(D
(E

~— — — —
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|Questao 18

O uso da luz UV em cabines exige protocolos rigorosos de seguranga ocupacional. Devido ao seu potencial mutagénico
e danos a visédo e pele, a lampada UV nunca deve estar ligada enquanto o operador estiver trabalhando na cabine.
Compreender sua funcéo e seus limites é parte essencial do treinamento de qualquer técnico que atue em areas de
contengao bioldgica.

A Luz Ultravioleta (UV) em cabines de seguranca bioldgica atua como
(A) Indicador de que o gés esta ligado.

(B)
(C) Fonte de calor para incubacgao.

(D) lluminagéo para o operador trabalhar melhor.

(E) Agente germicida para sanitizacao de superficies.

|Questao 19

O Quociente Respiratorio (QR) é a raz&o entre o dioxido de carbono produzido e o oxigénio consumido pelo organismo,
indicando quais substrato energéticos estdo sendo utilizados.

O que indica um Quociente Respiratorio préximo a 1,0 em uma fermentagao?

(A) Consumo predominante de lipidios como fonte de carbono.
(B) Excesso de nitrogénio na fase gasosa.

(C) A morte total da cultura por falta de nutrientes.

(D) Metabolismo predominante de carboidratos (ex: glicose).
(E) Que o reator esta operando em vacuo absoluto.

| Questio 20

No Brasil, o uso de reatores anaerobios de fluxo ascendente e manto de lodo (UASB) é uma solugéo técnica consolidada
para o tratamento de esgotos domésticos e efluentes industriais. Considerando os principios da biotecnologia aplicada ao
saneamento, qual é a principal vantagem do sistema UASB em comparagao aos sistemas aerdbios convencionais (como
lodos ativados)?

(A) Atotal auséncia de odores e de gases inflamaveis durante todas as etapas do processo.

(B) O baixo custo operacional, devido a dispensa de aeragao artificial e a menor produgao de lodo excedente.

(C) A maior velocidade de partida (startup), que ocorre em poucos dias devido a rapida reprodugdo das bactérias
metanogénicas.

(D) A capacidade superior de remover nutrientes como nitrogénio e fésforo sem a necessidade de etapas terciarias.

(E) Aceficiéncia de remogao de matéria organica, que é sempre superior a 99% mesmo para efluentes de baixa temperatura.

| Questio 21

No tratamento de esgotos domésticos e industriais (como de frigorificos), o nitrogénio estd presente principalmente na
forma de aménia (NH3/NH4"), proveniente da decomposigéo da ureia e de proteinas. Se langada diretamente nos rios, a
amdnia causa dois grandes problemas:

« Toxicidade: E letal para peixes mesmo em baixas concentragées.
¢ Consumo de Oxigénio: A oxidagao natural da amoénia no rio consome o oxigénio dissolvido, sufocando a fauna
aquatica.
A nitrificacao é a solugéo bioldgica dentro da estagéo de tratamento (ETE) para converter essa amonia em formas menos
téxicas e preparar o efluente para a desnitrificagéo (remogéao total).
No contexto do tratamento de efluentes (ETE), o processo biolégico de nitrificagao visa:

(A) Transformar o nitrato presente no esgoto em gas nitrogénio (N,) por meio de bactérias anaerébias, promovendo a
liberacdo do gas para a atmosfera e reduzindo a carga de nutrientes da agua.

(B) Reduzir quimicamente os ions amdnio em compostos organicos complexos ricos em carbono para servirem de alimento
para a biomassa presente nos decantadores secundarios.

(C) Oxidar a amonia (NH3/NH,*) em nitrito (NO,-) e, posteriormente, em nitrato (NO3-) através da agio de bactérias
autétrofas em meio aerdbio, diminuindo a toxicidade imediata e a demanda de oxigénio no corpo receptor.

(D) Transformar gas nitrogénio (N,) em aminoacidos essenciais para a biomassa.

(E) Assimilar a amoénia diretamente na estrutura celular das bactérias heterétrofas sob condigbes anodxicas, convertendo-a
em lodo ativado sem a necessidade de consumo de oxigénio gasoso.
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| Questao 22

A respiracao celular € um processo bioquimico vital, que converte a energia quimica das ligagbes da glicose em ATP
(adenosina trifosfato). Esse processo € dividido em trés estagios principais, que ocorrem em diferentes compartimentos
celulares.

No primeiro estagio, a glicose é degradada no citosol sem o uso de oxigénio; no segundo, ocorre a descarboxilacéo
oxidativa e a ciclagem de compostos na matriz mitocondrial; e, no terceiro, os transportadores de elétrons alimentam uma
cadeia de proteinas nas cristas mitocondriais para a produgdo massiva de energia.

Com base na descricao das etapas da degradacéao da glicose, assinale a alternativa que identifica corretamente a sequéncia
dessas etapas e seus respectivos subprodutos.

(A) Ciclo de Krebs (libera O,) — Glicolise (libera alcool) — Cadeia Respiratéria (libera piruvato).

B) Glicolise (produz piruvato) — Ciclo de Krebs (libera CO,) — Cadeia Respiratéria (forma H,0).

C) Fermentagéao (produz lactato) — Cadeia Respiratéria (libera CO,) — Ciclo de Krebs (forma O5,).
D) Glicdlise (consome H,O) — Cadeia Respiratéria (produz glicose) — Ciclo de Krebs (libera ATP).
E) Cadeia Respiratéria (consome CO,) — Glicélise (produz oxigénio) — Ciclo de Krebs (libera agua).

(
(
(
(

| Questao 23

No modelo econémico tradicional, conhecido como Economia Linear, o ciclo de vida de um produto segue a logica "extrair-
fabricar-descartar". Em contrapartida, o empreendedorismo focado na Economia Circular busca inovar na maneira como
0s recursos sao gerenciados. Um exemplo classico desse novo modelo é a transicdo do conceito de "posse" para o de
"acesso" (servitizagao).

Com base nos principios da Economia Circular, assinale a alternativa que descreve uma estratégia empreendedora
alinhada a esse conceito.

(A) Focar na obsolescéncia programada para garantir que o consumidor compre novos modelos de produtos em intervalos de
tempo curtos.

(B) Priorizar a reciclagem energética (incineragao) como a primeira e principal op¢ao de gestao de residuos, antes mesmo do
reuso.

(C) Implementar modelos de Produto como Servigo (PaaS), onde a empresa mantém a propriedade do bem e é responsavel
por sua manutengao, reparo e destinacao final.

(D) Estimular o uso intensivo de matérias-primas virgens em vez de componentes remanufaturados para garantir a percepgao
de qualidade do cliente.

(E) Concentrar os esforgos de inovagao apenas na fase de vendas, desconsiderando o design do produto e a logistica reversa.

| Questao 24

"Andlises realizadas para determinar os teores de nitrato e de nitrito em amostras de linguica de frango do tipo frescal
colhidas de diferentes produtores indicam uma variagdo entre 7,61 mg/kg (ppm) e 312 mg/kg de nitrato de sodio e
entre 1,15 mg/kg e 221 mg/kg de nitrito de sodio.

A legislacao brasileira vigente prevé limites maximos de 300 mg/kg para nitrato de sodio e de 150 mg/kg para nitrito
de sodio".

M. J. Oliveira, L. A. Borgo e W. M. C. Araujo.

Quantificagédo de nitrato e nitrito em linguiga do tipo frescal. In: Ciéncia e Tecnologia de Alimentos. v. 25, 2005, p. 736-42 (com adaptagdes).

-

Considerando as informagbes contidas no texto e conceitos relacionados ao tema nele desenvolvido, marque a opgéo
correta.

(A) Os dados obtidos nas andlises relatadas no texto mostram que, apesar de haver grande variagéo nos teores de nitrato
e de nitrito nas amostras pesquisadas, todas elas atendem ao que preconiza a legisla¢ao vigente.

(B) Apesar das variagbes observadas na pesquisa relatada, os dados para a fragdo de nitrato de sédio ndo séo
preocupantes, no que diz respeito a aspectos toxicoldgicos e a saude publica, porque durante o armazenamento do
produto ocorre a redugao, por via enzimatica ou microbiana, do nitrato de sodio a nitrito de sodio.

(C) Nitrosaminas sao compostos potencialmente carcinogénicos para o homem e, em alimentos, resultam da reacéo entre
aminas secundarias e agentes nitrosantes. O nitrato de sddio, por sua vez, é precursor do anidrido nitroso.

(D) Sais de cura sao classificados como aditivos GRAS (generally recognized as safe) e, por isso, ndo é preciso fixar
um limite maximo para o seu uso em alimentos. A gravidade dos potenciais efeitos nocivos decorrentes de seu uso
depende, entre outras coisas, do grau de toxicidade, do estado nutricional da pessoa infectada, da via de absorcao
utilizada, do tempo de exposi¢do da pessoa ao agente infectante, da quantidade de sais de cura ingerida pelo individuo
e da forma como eles sao excretados por ele.

(E) Nitrosaminas sdo compostos saudaveis para o homem e, em alimentos, resultam da reac&o entre aminas secundarias
e agentes nitrosantes. O nitrato de sédio, por sua vez, é precursor do anidrido nitroso.

Bioprocessos Especializagdo - VESTIBULINHO 2° SEM/2026 1)



| Questao 25

Adicao de substancias nos seus alimentos, a fim de aumentar o tempo de conservagéao e ressaltar outros aspectos, como
textura e sabor. Essas substancias sao conhecidas como aditivos e possuem diversos papéis.

Assim, correlacione os aditivos explicitados a seguir as suas respectivas fungodes:

Antiumectante; () Substancia que torna possivel a manutenc¢ao de uma dispersao uniforme de duas ou
mais substancias imisciveis em um alimento.

Fermento quimico; () Substancia que, quando aplicada na superficie externa de um alimento, confere uma
’ aparéncia brilhante ou revestimento protetor.

() Substéncia capaz de reduzir as caracteristicas higroscépicas dos alimentos e de

Estabilizante; L P ~ . , o
diminuir a tendéncia de ades&o, umas as outras, das particulas individuais.

() Substancia que protege os alimentos da perda de umidade em ambiente de baixa

IV Umectante; umidade relativa, ou que facilita a dissolugdo de uma substancia seca em meio aquoso.
() Substancia ou mistura de substancias, que liberam gas e, dessa maneira, aumentam

V- Glaceante. o volume da massa.

(A) 1, 1LV, IV, 11

B) I, V, I, IV, II

©) I, 1, IV, 1Il, V

(D) L, L, IV, V, |

(E) 1, 11, 1II, IV, V

| Questao 26

No Prémio Jovem Cientista cujo tema foi Seqgurancga Alimentar e Nutricional, a campea na categoria Ensino Médio foi a
aluna Joana Pasquali (S0 Marcos-RS), com a pesquisa Detectox (kit detector de substancias toxicas no leite UHT).
Com esse Kit o consumidor podera identificar, por meio de reagdo quimica, a presenca no leite de trés substancias: formol,
soda caustica e amido, que sao usadas para adulterar e mascarar o estado sanitario do leite cru.

Assinale a alternativa que responde CORRETAMENTE a questéo: “Considerando a industria de laticinios, quais sdo as
analises obrigatérias a serem realizadas diariamente no recebimento do leite?”

A)
B)
C)
D)
E

(
(
(
(
(E)

Acidez titulavel, crioscopia, teor de gordura.

Teste do alizarol, pesquisa de fosfatase alcalina, presenca de betacaroteno.
Teor de sdlidos totais, densidade, ponto de fuséo.

Presenca de isoamaltases, teste do alizarol, temperatura.

Teor de gordura, densidade, ponto de fusao.

| Questio 27

Na formulagado de meios de cultura complexos, o uso de “corn steep liquor” (dgua de maceragéao de milho) € comum.
Qual a principal vantagem nutricional deste subproduto em comparagdo com fontes puras de nitrogénio?

A)

(
(
(
(
(

Inibe o crescimento de bactérias contaminantes por seu alto teor de alcool.
Possui alta concentragéo de agar, facilitando a solidificagdo do meio.
Fornece exclusivamente aminoacidos essenciais em concentragdes puras.
Atua como fonte de nitrogénio organico, vitaminas do complexo B e minerais.
Acelera o crescimento das bactérias e apresenta baixo teor de alcool.

| Questao 28

Coeficiente de rendimento Yp/s na fermentagéo alcodlica indica a eficiéncia da converséo de substrato em produto.
Qual o valor tedrico maximo desse coeficiente segundo a estequiometria da via de Gay-Lussac?

A)
B)
C)
D)
E

(
(
(
(
(E)

0,511 g de etanol / g de glicose.
1,00 g de etanol / g de glicose.
0,35 g de etanol / g de glicose.
0,75 g de etanol /g de glicose.
0,15 g de etanol / g de glicose.
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| Questao 29

Bactérias lacteas heterofermentativas utilizam a via das pentoses-fosfato (fosfocetolase).
Além do acido latico, quais s&o os subprodutos tipicos dessa via?

) Apenas oxigénio e agua.

Etanol (ou acetato) e diéxido de carbono.

Butanol e acetona.

Metano e sulfeto de hidrogénio.

(A

(B
(C
(D
(E) Aldeidos e Cetonas.

~— — ~— —

| Questiao 30

Durante a fermentacao alcodlica, o fendmeno da “inibigdo pelo produto” ocorre quando o etanol atinge niveis criticos.
Qual o efeito direto do etanol na membrana das leveduras?

(A) Transformacéao da levedura em uma bactéria lactea contaminante.

(B) Bloqueio total da sintese de DNA nuclear.

(C) Aumento da rigidez da membrana, impedindo a entrada de glicose.

(D)

(E)

Aumento da permeabilidade a prétons (H*), levando & dissipagdo do gradiente eletroquimico.
Desbloqueia a sintese de DNA nuclear.
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FOLHA DE RESPOSTAS INTERMEDIARIAS

Prezado(a) candidato(a),

Responda a todas as questdes contidas neste caderno e, se desejar, transcreva as alternativas assinaladas
para esta Folha de Respostas Intermediaria.

1.

2.
3.
4

Nao deixe questbes em branco.

Marque com cuidado e assinale apenas uma resposta para cada questao.
Transcreva todas as alternativas para a Folha de Respostas Definitiva, utilizando caneta esferografica
de tinta preta ou azul, conforme o modelo a seguir:

AT o ]E]

PROVA (30 RESPOSTAS)
RESPOSTAS de 012 10

 RESPOSTAS de 11220 )

(" RESPOSTAS de 21230 )

01 [A] 1] <1

LE |

02 A1 1 <1

LE]

03 A1 1 Cc] o] =]
04 ] =] <1 =] ]
05 A1 =] <1 @1 =]
06 (A1 [e][c]l[ol] [Ee]
07 (A1 [e] [c]l[o] [E]
08 [(A] [8] [c] o] [E]
09 [~1 =1 [Cc] o] [E]

10 A1 8] [

11 A1 =1 1 o] Ce]
12 A1 81 [c] [0
13 (21 =1 <1 [0

14 (A1 1 [c] [o]

E_|

E |

E |

15 (A1 [e] [c][o] [E]
16 (O = 1 &
17 A1 ] <] o] =]
18 A1 1] <] ] =]
19 0 2 A =1 &

20 (] =1 <3 =] =]

21 (A1 8] [c] [o] [CE]
22 [A] (] [ o] [E]
23 [(A] 1] <] o] =]
24 [A] 1 [c] [o] =1
25 2] =1 [<J &1 =]
26 (A1 [81[c][o] [E]
27 (A1 [e][c][o]
28 [A1[8] [c][o]
29 [A1 =] [Cc] o1 =]
30 (&1 =1 <1 ] =]
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